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Corrigé du sujet d'examen - E3.2 - Physique - Chimie - BTS
AERONAUTIQUE (Aéronautique) - Session 2018

I 1. Contexte du sujet

Ce corrigé concerne 1'épreuve E3 de Sciences physiques et chimiques appliquées pour le BTS Aéronautique,
session 2018. Le sujet aborde des thémes liés aux équipements de pare-brise d'aéronefs, a la
thermodynamique, a 1'électromécanique et a 1'énergie, avec des exercices pratiques et théoriques.

I 2. Correction question par question

Q.1 - Energie nécessaire pour faire fondre le givre

Q.1.1 - Calculer I'énergie nécessaire pour amener la couche de givre depuis la température de
-10°C a celle de 0°C.

On utilise la formule : Q = m x C x AT

o Epaisseur de la glace : e = 0,20 mm = 0,0002 m

e Aire du pare-brise : S = 0,40 m?

e Masse volumique de la glace : pg = 917 kg/m3

e Massedelaglace: m=pg xS xe =917 x 0,40 x 0,0002 = 0,07336 kg
e Capacité calorifique de la glace : Cg = 2060 J-kg™1-K1

e Variation de température : AT = 0 - (-10) = 10 K

Calcul de l'énergie :

Q1.1 =m x Cg x AT = 0,07336 x 2060 x 10 = 1517,696 ] = 1,52 kJ

Q.1.2 - Calculer I'énergie nécessaire pour faire fondre la couche de givre a la température de
0°C.

On utilise la formule : Q = m x Lf
e Chaleur latente de fusion : Lf = 333 kJ/kg = 333000 J/kg
Calcul de l'énergie :

Q1.2 =m x Lf = 0,07336 x 333000 = 24478,88 ] = 24,48 k]

Q.1.3 - Energie totale nécessaire pour faire fondre la couche de givre initialement a -10°C.

Q total = Q1.1 + Q1.2 = 1,52 k] + 24,48 k] = 26 k]

Q.2 - Puissance utile au dégivrage du pare-brise.

On utilise la formule : P = Q / At
P =26000]/50s =520W



Q.3 - Calculer la résistance Rcal de I’élément chauffant.

On utilise la loi d'Ohm : P = U2/ R
Rcal =U2/P =115%2/520 = 25,5 Q

Q.4 - Calculer la puissance réelle Pre fournie par le dispositif.

On utilise la loi d'Ohm : P = U2 / Rmes
Pre = 115%2/20 = 663 W

Q.5 - Justifier I’écart observé entre Rcal et Rmes.

L'écart peut étre dii a des pertes d'énergie, a la résistance des fils ou a des variations de température qui
affectent la résistance.

Q.6 - Calculer le rendement de 1’opération.

On utilise la formule : Rendement = Pre / P

Rendement = 663 W/ 520 W = 1,27 (ou 127%)

I 3. Synthese finale

Les erreurs fréquentes dans ce type d'examen incluent des erreurs de calcul, des confusions dans les unités,
et des approximations non justifiées. Il est essentiel de bien lire chaque question et de justifier toutes les
étapes de raisonnement. En outre, il est important de vérifier les conversions d'unités et de garder a l'esprit
les valeurs physiques des constantes utilisées.

Conseils pour 1'épreuve

e Lire attentivement les énoncés et les questions.
Prendre le temps de bien comprendre chaque formule avant de 1'appliquer.
Vérifier les unités a chaque étape de calcul.

Justifier toutes les hypothéses et approximations faites.
e Gérer son temps afin de ne pas se précipiter sur les derniéres questions.
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